Na wyposazeniu laboratoriéw znajduijg sie réwniez urzgdzenia i stanowiska badawcze

wytworzone w Zaktadzie:

«  System skanujgco-zobrazowujgcy do laserowego czyszczenia powierzchni

o Dwukanatowy laser impulsowy Nd:YAG (2 J) do badar laserowej obrdbki
interferencyjnej

«  laserowo-plazmowe ZrGdto skrajnego nadfioletu (EUV) do mikroobrdbki polimerdw

. Mikroskop EUV z laserowo-plazmowym zrédtem promieniowania

o  Mikroskop na zakres ,okna wodnego" z laserowo-plazmowym Zrédtem
promieniowania

«  Uktad do badan materiatowych metodg spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem
laserowym (LIBS)

ZESPOLY NAUKOWO-BADAWCZE

«  ZespotLaseréw Ciata Statego

«  ZespotLaseréw Swiattowodowych

o ZespotOptyki Laseréw

«  Zesp6tZastosowania Laserow

»  ZespotOddziatywania Promieniowania Laserowego z Materia
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Zaktad Techniki Laserowej

W Zaktadzie Techniki Laserowej prowadzone sg badania podstawowe
i aplikacyjne zwigzane z rozwojem Zrédet promieniowania
laserowego, laserowo-plazmowych Zrédet miekkiego promieniowania
rentgenowskiego (SXR) oraz skrajnego nadfioletu (EUV), a takze

z zastosowaniem laseréw w technice wojskowej, inzynierii
materiatowej, technikach pomiarowych, medycynie oraz konserwacji
dziet sztuki.

Zaktad prowadzi badania dotyczgce szeroko pojetej tematyki

laseréw pompowanych diodami (LPD), w tym: projektowanie

uktaddéw optycznych, rezonatordéw, konstrukgji impulsowych LPD do
zastosowan specjalnych i przemystowych, charakteryzacja nowych
osrodkéw czynnych i krysztatéw nieliniowych, uktaddw nieliniowej
konwersji promieniowania, w tym generacji parametrycznej oraz
generacji supercontinuum, badania rozktadéw przestrzennych wigzek
laserowych.

Wysoko wykwalifikowana kadra naukowa, nowoczesne laboratoria
oraz bogate wyposazenie w aparature badawczg zapewniajg wysoki
poziom prowadzonych prac naukowych oraz ksztatcenia studentéw.

PRACE BADAWCZE

W Zaktadzie Techniki Laserowej prowadzone sg nastepujgce prace:
«  opracowanie i badania wysokowydajnych stabilnych

Zrédet promieniowania laserowego oraz ich wykorzystanie

w urzgdzeniach wojskowych, technologicznych i metrologicznych
opracowanie i badania impulsowych, przestrajalnych
pompowanych diodami laseréw generujgcych w obszarze
widmowym 1-3 pm oraz ich wykorzystanie w urzgdzeniach
wojskowych, technologicznych i metrologicznych

Neon pobudzany

e promieniowaniem EUV

«  opracowanie, badania i konstrukcje optoelektronicznych
system6w pomiarowych

»  badania nad Swiattowodowymi Zrédtami supercontinuum
zakresu widmowego bliskiej i Sredniej podczerwieni

. opracowanie, badania i konstrukcje uktadéw zasilania
i sterowania parametrami Zrédet laserowych

«  opracowanie laserowo-plazmowych Zrédet promieniowania SXR
oraz EUV

«  wykorzystanie laserowo-plazmowych Zrédet promieniowania
w badaniach materiatowych, mikroskopii, inzynierii powierzchni,
mikroobrébce i nanolitografii

«  badania w zakresie oddziatywania wysokoenergetycznych
impulséw laserowych z materig na potrzeby techniki wojskowej
i nanotechnologii

«  badania procesu ablacji laserowej oraz zastosowanie techniki
laserowej do konserwacji zabytkéw

Do najwazniejszych osiggnie¢ Zaktadu Techniki Laserowej naleza:

«  opracowanie pierwszych w Polsce laseréw pompowanych
diodami na objetosciowych osrodkach neadymowych Nd:YAG,
Nd:YLF, Nd:YVO4, laseréw generujacych promieniowanie
w obszarze bezpiecznym dla wzroku (Er:YAG, Tm:YLF, Tm:YAP,
Tm:fiber, Ho:YAG, Ho:YLF), szeregu uktaddw nieliniowej konwersji

promieniowania (OPO, generacja harmonicznych, lasery

ramanowskie)

pierwsze w Polsce uktady do mikrochirurgii z laserami

holmowymi i erbowymi (2-3 pm)

§wiatlowodowy generator
supercontinuum (SC) zakresu
$redniej podczerwieni

opracowanie unikalnych w skali Swiata Zrédet supercontinuum .
Sredniej podczerwieni o duzej wyjsciowej mocy sredniej

opracowanie nowatorskich laseréw i wzmacniaczy .
Swiattowodowych generujgcych promieniowanie o dtugosci fali
155pmoraz 2 ym .
wytwarzanie struktur periodycznych, w skali mikro i sub-mikro, .
na powierzchniach dowolnych w tym biozgodnych materiatdw, .
metodg bezposredniej litografii interferencyjnej (laser induced .
interference lithography) .
opracowanie i wdrazanie technologii renowacji dziet sztuki .

z wykorzystaniem ablacji laserowej w zastosowaniu do skat

osadowych, gipséw, ceramik muzealnych i budowlanych, .

kosci zwierzecej i kosci stoniowej, tkanin, réwniez z oplotem

metalowym, wernikséw oraz drewna .

opracowanie wysokowydajnych laserowo-plazmowych zrédet

SXR oraz EUV i ich wykorzystanie w rentgenografii impulsowej, .

mikroskopii, mikroobrébce oraz w modyfikacji powierzchni

polimeréw .

BAZA LABORATORYINA

Zaktad Techniki Laserowe] posiada bogatg baze laboratoryjng, ktora
jest stale rozbudowywana. Oprécz aparatury zakupionej, w Zaktadzie

wytwarza sie oryginalne urzgdzenia i stanowiska badawcze,

stosowane takze w dziatalnosci dydaktycznej. Do unikatowych

urzgdzen badawczych znajdujgcych sie na wyposazeniu Zaktadu

naleza:

System femtosekundowego lasera tytano-szafirowego firmy
Amplitude Technologies, 800nm, 10Hz, 500m)J, <50fs

Lasery wtdknowe:
- Tm:fiber Pwy=120W, TYP: IPG TLR-120-1940

- Tm:fiber Pwy=20W TYP: IPG TLR-20-LP

Laser 90W CW, A = 1532nm TYP: QPC Lasers BrightLock

Wytwarzanie wysokich
harmonicznych lasera
femtosekundowego w zakresie EUV

Rzeiba Pantokratora Tronujacego

w trakcie czyszczenia laserowego.

Archikolegiata w Tumie k. teczycy

Laser Nd:YAG PL2210/SH/TH/FH: 60ps, 1kHz, 1064nm (3m)),
532nm (1.7mJ), 355nm (1.1mJ), 266nm (0.6m))

Swiattowodowy uktad laserowy typu MOPA: 1550nm, 4-256ns,
40kHz-1MHz, moc $rednia < TW, max. moc szczytowa SkW
Yb:fiber Pwy=100 W TYP: SPI SP-100C-0020

Yb:fiber Pwy=20 W, impulsy 100 ns; TYP: Quantel Ylia M20EG
System laserowy Nd:YAG: 10 J, 1-10 ns, 10 Hz

Spawarka Swiattowodowa GPX-3400 firmy VYTRAN
Spektrometr SP2300i, zakres pomiarowy 700nm-3000nm
Analizator sygnatéw optycznych 0SA AQ6375 Yokogawa, zakres
pomiarowy 1200 - 2400 nm

Analizatory jakosci wigzki promieniowania laserowego M2-200,
zakres pomiarowy 248 - 2400nm oraz 400 - 1100nm

Analizator rozktadu przestrzennego wigzki laserowej firmy
Ophir-Spiricon, Model M2-200s

Analizator parametréw impulsu laserowego firmy Swamp Optics,
Model 8-9-USB

Skaningowy mikroskop elektranowy Vega//SBU, firmy Tescan
Skaningowy Mikroskop Elektronowy Quanta 3D FEG
Spektrometr EUV, 10 - 100 nm, z toroidalng siatka dyfrakcyjng
(McPherson, Model 251)

Spektrometr kwadrupolowy HiQuad, Pfeiffer Vacuum
Pikosekundowe kamery obrazowe: smugowa C10910-01,
Hamamatsu, 4-kadrowa 4 Picos, Stanford Computer Optics
Swiattowodowy interferometr VISAR TYP: FDVI Mark IV-3000,
firmy Martin, Froeschner & Associates

Laserowy system Sledzenia i wizualizacji nanoczastek, TYP:
NS500-HSB, firmy Nanosight

Cyfrowy mikroskop 3D TYP: KH 8700, firmy Hirox




