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I. Podstawa recenzji

Podstawg recenzji jest decyzja Rady Dyscypliny Naukowe] ,Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne” Wojskowej Akademii Technicznej nr 5/RDN
AEE/2023 z dnia 22 lutego 2023 r., na mocy ktérej zostatem powotany do zrecenzowania
przedmiotowej rozprawy doktorskiej. Informacja o powotaniu wraz z trescig rozprawy dok-
torskiej wptyneta do Politechniki Wroctawskiej w dniu 7 marca 2023 r.

Niniejsza recenzja zostata opracowana w oparciu o zapisy Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowa-
dzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w poste-
powaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261) oraz przy uwzglednieniu do-
brych praktyk opisanych przez Rade Doskonatosci Naukowej (RDN) w poradnikach udostep-
nionych w zasobach internetowych RDN.

II. Krotka charakterystyka rozprawy

Praca pana mjr mgr inz. Dariusza Gibalskiego pt. ,Mikrofalowe oscylatory synchronizo-
wane iniekcyjnie, jako Zrodta zaktdcen radiolokacyjnych” jest po$wiecona opracowaniu pro-
stych i tanich w produkcji analogowych nadajnikéw zaktécen radioelektronicznych, ktére
beda mogty by¢ wykorzystane w systemach walki radioelektronicznej, stosowanych w celu
obnizania zdolnosci operacyjnych radaréw obrony przeciwlotniczej ikierowania ogniem
przeciwnika. Tematyka rozprawy jest niezmiernie wazna i ciekawa zaréwno z praktycznego



jak i teoretycznego punktu widzenia, i wpisuje sie w priorytetowe kierunki badan zdefinio-
wane przez resort obrony narodowej na lata 2017-2026.

Oceniana rozprawa doktorska ma posta¢ maszynopisu ksigzki, zawiera siedem rozdzia-
téw spisanych tacznie na 164. stronach. Pierwszy rozdziat rozprawy opisuje motywacje, cel
i teze rozprawy oraz przeglad stanu wiedzy i techniki w obszarze zwigzanym z tematykg roz-
prawy. W rozdz. 2 Kandydat przedstawia zasady modelowania procesu synchronizacji oscyla-
tora-nadajnika przez iniekcje sygnatem odebranym ze Zrédta sygnatu radarowego. Nastep-
nie, w rozdz. 3 analizuje mozliwo$¢ zaktdcania pracy urzadzen radiolokacyjnych przez sygnat
uzyskany z wymienionego oscylatora. Rozdz. 4, 5 i 6 przedstawiajg wyniki prac sktadajgce sig
na potwierdzenie tezy rozprawy doktorskiej. W rozdz. 4 opisano projekt i praktyczna realiza-
cje mikrofalowych oscylatoréw synchronizowanych poprze wstrzykiwanie sygnatéw radaro-
wych. W rozdz. 5 przedstawiono przebieg i wyniki badan laboratoryjnych parametréw elek-
trycznych zbudowanych oscylatoréw, a w rodz. 6 opisano przebieg i wyniki badan ekspery-
mentalnych mozliwosci zaktécania urzadzen radarowych sygnatem generowanym przez de-
monstrator oscylatora synchronizowanego przez iniekcje. Ostatni, si6dmy rozdziat pracy za-
wiera podsumowanie przeprowadzonych badan i osiggnie¢ w rozprawie doktorskiej. Na kon-
cu rozprawy znajduje sie bibliografia, ktéra liczy ogétem 132 pozycje.

Uwazam, ze przyjety podziat na rozdziaty jest logiczny i uzasadniony. Rozprawa jest na-
pisana starannie pod wzgledem edycyjnym, a Kandydat postuguje sie w pracy poprawnym
jezykiem technicznym.

III. Ocenarozprawy doktorskiej

1) Stan ogdlnej wiedzy teoretycznej Kandydata przedstawiony w rozprawie doktorskiej

Przedstawiona przez mjr mgr inz. Dariusza Gibalskiego rozprawa doktorska swiadczy, ze
posiada on ogdlng wiedze teoretyczng w dyscyplinie ,,Automatyka, Elektronika, Elektrotech-
nika i Technologie Kosmiczne”. Zagadnienia poruszane w pracy dotycza badar zwigzanych z:

— metodami matematycznego modelowania, syntezy, konstruowania i badania pro-
stych analogowych oscylatoréw, synchronizowanych poprzez iniekcje sygnatu odnie-
sienia (sygnatu wzorcowego),

— oceng mozliwosci wykorzystania takich oscylatoréw w nadajnikach zakiécen stacji ra-
diolokacyjnych pracujgcych z sygnatami o liniowo modulowanej czestotliwosci (LFM).

W rodz. 1.2 rozprawy Kandydat obszernie scharakteryzowat obecny stan wiedzy i tech-
niki w obszarze tematyki rozprawy. W tym celu przeanalizowat 132 zrodta literaturowe. Oce-
ne stanu wiedzy opart, w przewazajacej czesci, na artykutach naukowych opublikowanych
w recenzowanych czasopismach, reprezentatywnych dla wymienionej dyscypliny naukowe;j.
Wiedza kandydata jest czerpana rowniez z klasycznych podrecznikéw i monografii z obszaru
teorii i techniki radarowej. Wykorzystane zrédta wiedzy s aktualne i adekwatne do upra-
wianej dyscypliny naukowej. Uznaje, ze przeprowadzona przez Kandydata ocena stanu wie-
dzy w tematyce rozprawy doktorskiej jest dogtebna i rzetelna.

W celu potwierdzenia tezy rozprawy Kandydat wykorzystuje metody badawcze, wiedze i



umiejetnosci charakterystyczne dla uprawianej dyscypliny naukowej, a mianowicie:

— znai potrafi stosowac teorie i metody analizy uktadéw mikrofalowych (rozdz. 2 i 3),

— zna i Swiadomie stosuje teorie i metody przetwarzania sygnatéw wysokiej czestotli-
wosci wykorzystywanych w technice radarowe;j (rodz. 3),

— zna i potrafi stosowa¢ narzedzia do analizy obwodéw i uktadéw wysokiej czestotliwo-
$ci, np. oprogramowanie Sonet (rodz. 4),

— zna metody modelowania matematycznego przeptywu sygnatéw w uktadach bloko-
wych i potrafi sprawnie wykorzystywaé w tym celu narzedzia w $rodowisku Matlab
(rodz. 3),

— zna i potrafi wykorzystywac srodowisko LabVIEW do komponowania systemdéw ste-
rowania uktadami generowani, przetwarzania i akwizycji sygnatéw stosowanych w
technice radarowej (rodz. 6 rozprawy),

— zna metody pomiarowe stosowane w obszarze techniki wysokich czestotliwosci oraz
metody pomiarowe stosowane w obszarze analizy sygnatéw radarowych; potrafi sto-
sowac wymienione metody w praktyce (rodz. 5 i 6 rozprawy).

— zna i potrafi budowac fizyczne modele/demonstrator uktadéw wysokiej czestotliwo-
$ci oraz komponowa¢ odpowiednie stanowiska testowe do analizy sygnatéw w celu
potwierdzania hipotez formutowanych w oparciu o opracowane wczes$niej modele
teoretyczne (rozdz. 5 6).

Dodatkowo, pan Dariusz Gibalski jest wspdtautorem kilku opracowan, w tym artykutéw
i rozdziatu w monografii, dotyczacych techniki generowania zaktécer radioelektronicznych
(w rozprawie zostaty wymienione 4 wspdtautorskie dzieta Kandydata), ktére zostaty przed-
stawione podczas znanych i cenionych w srodowisku konferencji naukowych (np. Konferen-
cja Naukowa Urzadzen i Systemdw Radioelektronicznych).

Powyisza argumentacja jednoznacznie pokazuje, ze Kandydat posiada wystarczajgca
ogblng wiedze teoretyczng w obszarze charakterystycznym dla dyscypliny ,, Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne”.

2) Umiejetnos¢ samodzielneqo prowadzenia pracy naukowej przez Kandydata

Rozprawa doktorska Kandydata opiera sie w wiekszosci na znanej wiedzy i znanych me-
todach analizy i modelowania matematycznego. Znane sj tez techniki pomiarowe stosowane
podczas eksperymentalnej weryfikacji zaproponowanych w rozprawie rozwigzan technicz-
nych. W tym zakresie rozprawa pokazuje, ze Kandydat potrafi samodzielnie skorzystaé z nie-
zbednych metod i narzedzi badawczych. Jesli idzie o samodzielne prowadzenie badai nau-
kowych, to tres¢ rozprawy, a w szczegdlnosci opis przeprowadzonych badan, tj. ich plan, za-
kres oraz sposéb przedstawienia i analiza uzyskanych wynikéw, opisane w rozdz. od 2 do 6
rozprawy, z catg pewnoscia dowodzg samodzielnosci Kandydata. Oczywiscie zaktadam tu, ze
wymienione elementy byty przedmiotem konsultacji z bardziej doswiadczonymi badaczami,
tzn. z promotorem oraz promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim, co jednak nie
zaprzecza temu, ze gtéwnym wykonawcom wszystkie badan byt pan mjr mgr inz. Dariusz
Gibalski. Swiadczy o tym réwniez to, ze Kandydat jest wspé6tautorem kilku opracowan nau-



kowych, w tym artykutéw i rozdziatéw w monografii, opisujgcych wyniki prac uzyskane pod-
czas realizacji przewodu doktorskiego (patrz rozdz. 7).

Wedtug mojej oceny, kazdy z rozdziatéw rozprawy ma charakter autorski, poniewaz w
kazdym z nich Kandydat wyraZnie wskazuje zaproponowane samodzielnie i nowatorskie (w
jego opinii) rozwigzania, ktére powstaty lub zostaty zastosowane podczas przeprowadzonych
badari naukowych. Dodatkowo, w podsumowaniu rozprawy (rozdz. 7) Kandydat wskazuje
oryginalne elementy rozprawy, ktére réwniez Swiadcza o samodzielnym i twérczym wkfadzie
Kandydata w przeprowadzone badania naukowe. O samodzielnosci badawczej Kandydata
$wiadczy réwniez zakres nabytej wiedzy i posiadanych umiejetnosci, ktére potrafi wykorzy-
stywaé praktycznie — dowodzg tego rozdziaty 4, 5 i 6 rozprawy.

W mojej opinii, powyzsza argumentacja jednoznacznie wykazuje, ze Kandydat posiadt
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

3) Ocena oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Problem naukowy rozprawy zostat opisany w podrozdziale 1.3, a postawiona teza ma
nastepujgce brzmienie:

JIstnieje mozliwos¢ zdalnego zaktdcania pracy radaru poprzez sygnafy generowane przez
ukfad oscylatora mikrofalowego, wykorzystujgcego zjawisko synchronizacji przez iniekcje
sygnatem zaktdcanego urzqdzenia.”

Teza w jasny spos6b opisuje problem, ktérego rozwigzania podjat sie Kandydat. O ile w
przypadku sygnatéw harmonicznych (CW) teza wydaje sie by¢ oczywista (istnieje wiele prac
naukowych, w ktérych opisano zasady i warunki generowania sygnatu harmonicznego o czg-
stotliwosci ,,wstrzykiwanego” sygnatu wzorcowego), o tyle w przypadku sygnatéw z liniowo
modulowang czestotliwoscig (LFM) juz tak nie jest. Wobec tego, w mojej ocenie podjecie w
rozprawie tego problemu naukowego byto zasadne. W tym celu Kandydat przeprowadzit
nastepujgce badania:

— okreélit warunki skutecznej synchronizacji oscylatora z iniekcjg sygnatu radarowego za

pomoca blokowego modelu zjawiska iniekcji (modelu obwodowego),

— opracowat i zaimplementowat w srodowisku Matlab model symulacyjny toru kom-
presji cyfrowe] sygnatu z liniowo modulowang czestotliwoscig (LFM) i dokonat oceny
mozliwosci zaktécania pracy urzadzen radiolokacyjnych przez oscylator synchronizo-
wany iniekcyjnie sygnatem radarowym,

— zaprojektowat i wykonat kilka demonstratoréw mikrofalowego oscylatora synchroni-
zowanego iniekcyjnie, pracujacych z zakresie czestotliwosci od 3 GHz do 4 GHz,

— przeprowadzit badania laboratoryjne parametréw elektrycznych demonstratoréw,
w tym zweryfikowat zalezno$¢ uzytecznego zakresu czestotliwosci pracy oscylatora
(zakresu przestrajania) gtéwnie od mocy wstrzykiwanego sygnatu wzorcowego,

— opracowat i zaimplementowat w $rodowisku LabVIEW system do generowania i ba-
dania sygnatéw radarowych z liniowa modulacja czestotliwosci (LFM) na bazie modu-
téw VSG i VSA firmy National Instruments (stosowanych do symulacji urzagdzen rada-
rowych), a nastepnie zbadat mozliwos$¢ zaktécania urzadzenia radarowego przez sy-



gnaty generowane za pomoca jednego ze zbudowanych wczesniej demonstratoréw
oscylatora z iniekcja.

W mojej ocenie, zaproponowane przez Kandydata rozwigzanie problemu zawiera pier-
wiastki oryginalnosci, ale nie s3 one zawarte w konkretnych modelach, metodach i metody-
kach, ktore powstaty lub byty wykorzystywane w wymienionym powyzej toku badar nauko-
wych. Moim zdaniem oryginalnos$¢ rozwigzania problemu dotyczy uzyskania nowych wyni-
kéw badan za pomoca znanych metod badawczych. Do wymienionych wynikéw zaliczam:

A. wyniki eksperymentalnej demonstracji mozliwosci generowania repliki sygnatéw rada-
rowych typu LFM w zakresie czestotliwosci mikrofalowych pasma S za pomoca proste-
go uktadu oscylatora synchronizowanego iniekcyjnie,

B. wyniki eksperymentalnego potwierdzenia za pomocg symulatora urzadzenia radaro-
wego mozliwosci generowania repliki sygnatéw radarowych typu LFM za pomocg oscy-
latora synchronizowanego iniekcyjnie i jego poprawnego przetwarzania w uktadzie cy-
frowej kompresji sygnatu LFM w torze odbiorczym radaru radiolokacyjnego, co dowo-
dzi mozliwos¢ zaktécania wymienionego radaru.

Wedtug mojej wiedzy, w otwartej literaturze nie zaprezentowano do tej pory podobnych
wynikéw badan. Co prawda pierwsze doniesienia o zastosowaniu mechanizmu iniekcji w
oscylatorach do generowania sygnatéw z liniowg modulacjg czestotliwosci pojawity sie jesz-
cze przed rozpoczeciem badar przez Kandydata, ale miato to miejsce w obszarze optoelek-
troniki (patrz [1] oraz cytowania tamze). Generowanie sygnatéw LFM w zakresie mikrofalo-
wym w oparciu oscylatory synchronizowane iniekcyjne opisano juz w czasie pracy Kandydata
nad rozprawga doktorskg (patrz np. [2]), ale byty to rozwigzania oparte na iniekcji przy uzyciu
oscylatora optoelektronicznego. W literaturze przedmiotu nie znalaztem rozwigzan podob-
nych do zaproponowanych przez Kandydata, a w szczegdlnosci rozwigzan podobnych, ktére
sq dedykowane do zaktécania urzagdzen radiolokacyjnych.

Z kolei wymienione przez Kandydata w podsumowaniu rozprawy doktorskiej (rozdz. 7)
najwazniejsze osiggniecia sg pewnoscig autorskie, natomiast ich oryginalno$¢ w swietle sta-
nu wiedzy i techniki jest dyskusyjna. Na przyktad, ,opracowanie autorskiego modelu mate-
matycznego zjawiska synchronizacji przez iniekcje, dedykowanego do projektowania oscyla-
toréw mikrofalowych, jako Zrédet zaktécen dla sygnatéw radiolokacyjnych” nie nosi moim
zdaniem znamion oryginalnosci. Kandydat opart swéj model na uproszczonej metodzie,
opracowanej blisko ¢wier¢ wieku temu. Zaproponowane w rozprawie rozszerzenie tej meto-
dy jest z jednej strony oczywiste, a z drugiej zbedne, poniewaz w przypadku liniowych ukfa-
déw blokowych ze sprzgezeniem zwrotnym (taki model zastosowat Kandydat) mozna wyko-
rzysta¢ twierdzenia o transformacji schematéw blokowych i w ten sposéb doprowadzié
schemat do tzw. reprezentacji kanonicznej w postaci uktadu z petlg sprzezenia zwrotnego o
jednostkowej transmitancji (patrz np. [3]). Z tego powodu Kandydat nie znalazt w literaturze
przedmiotu jawnej postaci uktadu blokowego z dodatkowym obwodem iniekcji i obwodem
wyjsciowym. Ponadto, Kandydat nie wspomina o ograniczeniach zastosowanego modelu, a
mianowicie o tym, ze ukfad liniowy spetnia zasade superpozycji i nie jest w stanie wygene-
rowac tylko samych oscylacji o czestotliwosci sygnatu wstrzykiwanego, co pokazaty przepro-



wadzone przez Kandydata badania eksperymentalne. Do uzyskania takiego wyniku potrzeb-
ny jest uktad nieliniowy — zostato to wykazane na gruncie teoretycznym juz blisko 20 lat te-
mu i chyba ostatecznie zamknieto w pracy opisujacej tzw. ogdlng teorig synchronizacji oscy-
latoréw za pomocg iniekcji, opublikowanej w 2019 roku [4].

Podobne zdanie mam w odniesieniu do ,,opracowania metodologii prowadzenia badan,
umozliwiajgcej efektywne wykorzystanie infrastruktury badawczej ...”. Tego rodzaju metody-
ki badawcze stanowig podstawowy warsztat naukowcéw i inzynieréw zajmujacych sie mode-
lowaniem systemow radiokomunikacyjnych i radiolokacyjnych (patrz np. [5]) i z tego powodu
trudno jest w nich obecnie dopatrywac sie elementéw oryginalnosci.

Szczegdtowy wykaz pozostatych uwag krytycznych o mniejszej wadze zamieszczam w za-
taczniku do recenzji (zat. 1).

W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze badania opisane w rozprawie Kandydata
nosza znamiona oryginalnosci, a w zwigzku z tym przedmiotowa rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Rozprawa zawiera réwniez istotne elementy
poznawcze w obszarze wiedzy i techniki dotyczacej walki radioelektronicznej. Co wigcej, nie
mam zadnych watpliwosci co do tego, ze wymienione w pkt. A i B oryginalne wyniki badan
maja duzy potencjat implementacyjny w sferze gospodarczej zwigzanej z bezpieczeristwem
i obronnoscig panstwa.
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IV. Wniosek koncowy

Podsumowujgc ocene rozprawy doktorskiej pana mjr mgr inz. Dariusza Gibalskiego
stwierdzam, ze:

— rozprawa prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng w dyscyplinie ,,Automatyka, Elek-
tronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne”,

— rozprawa wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez
Kandydata,

— rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

Biorgc powyzsze pod uwage uznaje, ze rozprawa pana mjr mgr inz. Dariusza Gibalskiego
spetnia wymagania okreslone w przepisach wymienionych pkt. | niniejszej recenzji.
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Zatgcznik 1

Wykaz pozostatych uwag krytycznych

Oceniana rozprawa doktorska nie jest wolna od licznych niedociggnie¢ i przemilczen,

ktére obnizaja jej ogdlny poziom. Wymienione ponizej uwagi majg na celu wskazanie obsza-

row/elementéw, nad ktérymi Kandydat moze dalej pracowa¢ w ramach samodoskonalenia

wtasnego warsztatu naukowego. Do kluczowych niedociggniec zaliczam:

1.

Str. 29, réw. (2.4) — nie wyjasniono znaczenia warunku na pochodne funkcji kata ®(t);
oraz W(t); jaki cel ma wprowadzenie tego warunku? Jakie wtasnosci modelu indukuja
te warunki?

Str. 31, réw. (2.13) i (2.14) — w pracy nie skomentowano i nie oceniono wp’ryWu poczy-

nionego zatozenia.

Str. 35, rys. 2.6 — na schemacie brakuje typowych oznaczen dla uktaddéw ze sprzeze-
niem zwrotnym, tj. wejscia/wyjscia uktadu, sumatora sygnatéw oraz wezta rozgatezia-

jgcego sygnaty.

Str. 38, réw. (2.48) i (2.49) — zatozono, ze zmiana opdznienia fazowego w funkcji cze-
stotliwosci blokow G, i T jest liniowa w otoczeniu czgstotliwosci f,. W rozprawie nie
znalaztem wynikéw zbadania wptywu tego zatozenia na poprawnos¢ dziatania modelu.
W jakim zakresie f wymienione zatozenie pozostaje stuszne?

Rozdz. 3 — uwagi do catosci:

a) Brakuje opisu modeli matematycznych, tzn. z rozprawy nie wynika, czy Kandydat
sam opracowat wszystkie procedury obliczeniowe, czy skorzystat z bibliotek z go-
towymi procedurami.

b) Zatozenia do modeli obliczeniowych nie sg precyzyjne. Czy w obliczeniach symula-
cyjnych przyjeto jakie$ zatozenia upraszczajgce? Jesli tak, to jakie? Jaki jest ich
wptyw na wyniki symulacji?

c) Zatozenia dotyczace transmitancji blokéw Gy, Ts, Ty itd. pojawiaja sie post fac-
tum. Wprowadza to niepotrzebne zamieszanie podczas czytania rozprawy. Zasady
nakazujg, aby wszystkie zatozenia byty definiowane na poczgtku opisu modelu ob-
liczeniowego.

d) W opisie modelu nie sformutowano ograniczer dla stosunku amplitud |a;|/|A4o;]-
Nie znalaztem tez dyskusji na temat optymalnego zakresu wartosci tego stosunku
oraz jego wptywu na wyniki symulacji.

e) Brak komentarza o zakresie wartosci liczbowych wspétczynnika skutecznosci ener-
getycznej k. Jaka wartosc k jest pozgdana? Do czego dazymy?

f) Brak komentarza do wniosku dotyczgcego zakresu optymalnych odlegtosci urza-
dzenia zaktécajacego od radaru (str. 60, drugi akapit). Kandydat wymienia w roz-
prawie odlegtos¢ do kilkunastu kilometréw. Skad ta warto$¢? Prosze o doprecyzo-



wanie i komentarz zakresu odlegtosci.

g) Uwagi edytorskie: rys. 3.3 - 3.5 sg nieczytelne (zbyt mate opisy osi); na wykresach

»<Jammer phase” brakuje oznaczen osi; na str. 55 jest btedne odwotanie do réw.
(2.66).

6. Rozdz. 4 — uwagi do catosci:

a) W rozprawie nie zamieszczono parametréw obwodowych zaprojektowanych fil-

trow, w szczegdlnosci ich charakterystyki amplitudowej i fazowej. Jakie ttumienie
i przesuniecie fazy wprowadzaty zaprojektowane filtry w pasmie przepustowym
w petli sprzezenia zwrotnego uktadu oscylatora?

7. Rozdz. 5 —uwagi do catosci:

a)

b)

c)

d)

e)

Co miat na mysli Kandydat piszac pod rys. 5.17 —5.19 (str. 88-89) , Charakterystyka

amplitudowo-czestotliwosciowa ...”?

W jaki sposdb wyznaczono szerokos¢ zakresu synchronizacji generatora iniekcyjne-

go za pomocg analizatora widma? Pomiar taki ma swoje ograniczenia. Jak wyglada-

ta procedura pomiarowa?

Jakie byty nastawy przesuwnika fazy, przy ktérych uzyskano wyniki pokazane na

rys. 5.28 (str. 96)? !

W weryfikacji modelu matematycznego (rozdz. 5.3) jest kilka niedomoéwien:

— przy jakiej czestotliwosci uzyskano wyniki w tab. 5.4 5.5,

— brakuje przyktadowych obliczen potwierdzajacych (prosze o przyktad),

— nie podano wartosci pochodnej fazy dla wynikéw z tab. 5.4 i 5.5 (weryfikacja
warunku liniowosci fazy w okolicy f;),

— wtab. 5.4i5.5 stosunek P; /P, jest maty (<<1 lub <1), natomiast w tab. 5.3 osia-
ga duze wartosci, nawet ok. 20; skad te rdznice?

Uwagi edytorskie: str. 90 — btedne odwotanie do rys. 5.21 (drugi akapit) oraz bted-

ne odwotanie dorys. 5.18 bii c.

8. Rozdz. 6 — uwagi do catosci:

a)

c)

W rozprawie zabrakfo schematéw blokowych stanowisk pomiarowych (rozdz.
6.1.1). Kandydat zamies’cifjédynie fotografie stanowisk, ktore nie umozliwiajg pet-
nej analizy poprawnosci przyjetej metodyki badan. Z jakiego powodu tego nie zro-
biono? ‘

W rozprawie zabrakto rowniez schematow blokowych zaimplementowanych w
srodowisku LabView. Zamiast tego Kandydat skupit sie na opisie interfejsu uzyt-
kownika, ktory nie jest istotny z punktu widzenia oceny poprawnosci przyjetej me-
todyki sterowania aparaturg pomiarowg. Prosze o przyktadowy schemat.

W podsumowaniu wynikéw badan Kandydat nie odnosi sie w ogdle do procesu
decyzyjnego podejmowanego w radarze. Rozwazania koriczy na analizie odpowie-
dzi uktadu kompresji cyfrowej sygnatu LFM. Skutecznos$¢ zaktécania radaru powin-
na by¢ okreslana na podstawie oceny jakosci procesu decyzyjnego w warunkach
odbioru sygnatu zaktdcajgcego i szumu. Prosze Kandydata o opinie na ten temat.



d) Co Kandydat ma na mysli uzywajac zwrotu ,,wytworzone zakfdcenia nie sq bloko-
wane przez ... radar” (patrz np. str. 146). Prosze o komentarz.

Prosze kandydata o pisemne ustosunkowanie sie do powyzszych uwag. Uwagi do wy-
jasnienia podczas publicznej obrony rozprawy: 1, 4, 5d), 5f), 8b) i 8c).






