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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Tomasza Kraszewskiego
pt.: Metoda estymacji polozenia anteny recznego radaru penetracji gruntu,

dla Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
1 Technologie Kosmiczne Wojskowej Akademii Technicznej

Podstawa formalng wykonania niniejszej recenzji jest Uchwata w/w Rady Naukowej
z dnia 12 lipca 2023 r. oraz pismo przewodniczgcego tej Rady Pana prof. dra hab. inz. Jana K.

Jabczynskiego z dnia 14 lipca 2023 r.

Tekst tej rozprawy napisanej w jezyku polskim zawiera Streszczenie i Abstract w jezyku
angielskim oraz Spis Tresci obejmujacy osiem rozdzialow zasadniczego tekstu wraz
Wykazami wazniejszych skrotow i oznaczen na wstepie oraz spisem literatury umieszczonym

na koncu tego tekstu.

Opieke promotorska sprawowal prof. WAT dr hab. inz. Piotr Kaniewski, za$ kolejne

rozdzialy tego dziela sg nastepujace:

- Rozdzial pierwszy: Analiza stanu wiedzy w dziedzinie rozprawy,

- Rozdzial drugi: Cel i tezy rozprawy,

- Rozdzial trzeci: System pozycjonujqcy recznego radaru penetracji gruntu,
- Rozdzial czwarty: Modelowanie systemu pozycjonujqcego GPR,

- Rozdzial piaty: Algorytmy estymacji polozenia anteny GPR,

- Rozdzial szosty: Badania symulacyjne algorytméw estymacyji,

- Rozdzial siodmy: Badania eksperymentalne algorytméw estymacyji,

- Rozdzial 6smy: Wnioski koricowe.

Powyzszy uklad redakcyjny jest merytorycznie przejrzysty i logicznie spdjny.



Odnoszgc si¢ natomiast do wymagan formalno-ustawowych, moje odpowiedzi na
poszczegblne punkty tych wymagan, pomijajac wymieniony na wstepie tytut tej dysertacji, sa

nastgpujace.

1. Jakie zagadnienie naukowe/badawcze jest rozpatrywane w pracy (cel i teza rozprawy) i czy

zostato ono dostatecznie jasno sformulowane przez Autora?

Autor w pracy zajat si¢ badaniami z zakresu (cyt.): systemow pozycjonujgcych
dedykowanych dla radaréw HH-GPR (Hand - Held Ground Penetrating Radar) — koniec
cytatu. Tzn. dla klasy Re¢cznych Radaréw Penetracji Gruntu. Badania te przeprowadzono z
punktu widzenia odpowiedniego wyboru polozenia anteny recznego radaru penetracji

przypowierzchniowych warstw gruntu umozliwiajacej efektywne obrazowanie znajdujacych

si¢ tam obiektow.
Majac na uwadze powyzsze doktorant sformutowat dwie nastepujace tezy (eyt.);

Teza 1: Zastosowanie ultra-szerokopasmowych modutow radiowych w lokalnym systemie
pozycjonujgcym umozliwia estymacje polozenia i parametréw ruchu anteny recznego radaru
GPR z wysokq dokladnosciq, z bledami pozycjonowania nieprzekraczajgcymi pojedynczych

centymetrow.

Teza 2: Zastosowanie w algorytmach filtracji Kalmana, stuzgcych do estymacji polozenia i
parametrow  ruchu anteny recznego radaru GPR, modelu dynamiki opartego na
zmodyfikowanym modelu ruchu wahadla matematycznego umozliwia znaczne zwigkszenie
dokiadnosci estymacji polozenia w poréwnaniu z filtrami Kalmana wykorzystujgcymi

kinematyczne modele ruchu obiektu.

Leglo to u podstaw wykonanych analiz i badan, z kolei ktére Autor sformulowat

nastepujaco (cyt. skrétowo):

- opracowanie koncepcji lokalnego ... systemu pozycjonujgcego...,

- opracowanie modeli dynamiki ... ruchu anteny radaru HH-GPR...,

- opracowanie modeli obserwacji systemu pozycjonujgcego antene radaru...,

- opracowanie i implementacja programowa algorytmow estymacji polozenia i parametréw

ruchu anteny radaru, opartych na opracowanych modelach dynamiki i obserwacji,



- opracowanie i implementacja programowa zmodyfikowanej, sekwencyjnej wersji

algorytmu estymacji polozenia i parametréw ruchu anteny radaru, ....

- przeprowadzenie badan symulacyjnych opracowanego systemu ... oraz dokonanie analizy

ich wynikow,

- przeprowadzenie badan opracowanego systemu ...oraz algorytméw estymacji polozenia i
parametrow ruchu anteny radaru z wykorzystaniem rzeczywistych danych pomiarowych

oraz dokonanie analizy ich wynikow.

Przy czym nasuwa si¢ pytanie, do czego si¢ odnosza okreslenia: modele dynamiki i

obserwacji? Nazwy to nie wystgpuje w dalszej czesci rozprawy.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposob wlasciwy analize zrodel, w tym literatury

Swiatowej., stanu wiedzy i zastosowan w przemysle ?

W rozprawie przeprowadzono analize zrodet literaturowych oparta na dostepnych
artykutach, opracowaniach i pozycjach ksiazkowych [1, 14, 25, 26, 32, 33, 41, 42, 50, 53, 58,
62, 67, 78-81, 97, 100, 109, 110, 127, 130 — numeracja wedhig spisu literatury]. Sa to

wspotautorskie referaty, najczgsciej z promotorem rozprawy.

Opis tego materiatu jest wystarczajaco wnikliwy dla potrzeb niniejszej pracy, ktorej
charakter jest projektowo-konstrukcyjny, co daje si¢ zauwazyé w jej opisie. Owszem

wystepujg fragmenty rozwazan analitycznych, lecz Autor wyraznie tego nie preferuje.

Konkludujac w tym miejscu, uwazam, Ze powyzsze mozna przyja¢ za wystarczajace.

3. Czy Autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyt wlasciwej do tego metody i czy

przyjete zalozenia sa uzasadnione?

Autor rozwigzal postawione zagadnienie o charakterze projektowo-konstrukcyjnym, co
znalazlo swoj wyraz w opracowanym i wykonanym urzadzeniu. Przy czym w czesci
projektowej uzyt do tego wlasciwego podejscia analitycznego, stosujac przy tym zalozenia

adekwatne do celu tej pracy.

Na podkreslenie zastuguje oryginalnos¢ tego rozwiazania wynikajaca z duzego dorobku

Autora w przedmiotowej dziedzinie.



4. Na czym polega oryginalnogé rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek

autora ?

Rozwazania analityczne oraz rezultaty pracy projektowo-konstrukeyjnej, opisane w

rozdziatach szostym i siocdmym, stanowia samodzielny i oryginalny dorobek autora.

Wyrazem tego jest zmodyfikowany algorytm EKF dla nieliniowego modelu dynamiki i

nieliniowego modelu obserwacji, ktorego schemat blokowy przedstawiono na rys. 7.5.

Ponadto, ocena wpltywu geometrii systemu pozycjonowania anteny radaru HHGPR na
dokfadno$¢ estymacji polozenia obiektow niebezpiecznych w przypowierzchniowych
warstwach gruntu ma niewatpliwie oryginalny charakter i duze znaczenie uzytkowe, co moze

by¢ wykorzystane m.in. do poprawy bezpieczenstwa prac saperskich.

5. Czy autor wykazal umiejetno$¢ poprawnego i przekonywujacego przedstawienia

uzyskanych przez siebie wynikow ? (zwigztosé, jasnosé, poprawnos¢ redakcyjna)

Autor wykazal w miar¢ poprawna umiejetnosé przedstawienia uzyskanych wynikow
badan, opisanych i scharakteryzowanych w poszczegdlnych rozdziatach tej pracy. Jednakze

nie uniknat potknig¢ redakcyjnych, o ktérych napisalem powyzej.

5. Jaka jest przydatnosé rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych?

Wyniki wykonanych badan oraz ich analiza majg przydatnosé dla nauk inzynieryjno-
technicznych, dla potrzeb doboru geometrii systemu pozycjonowania obiektow
niebezpiecznych zalegajacych w przypowierzchniowych warstwach gruntu, np. w terenie

zaminowanym.

Reasumujac, w konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt.: Metoda estymacji
polozenia anteny recznego radaru penetracji gruntu, autorstwa ppik. mgra inz. Tomasza

Kraszewskiego speinia wymagania i moze byé dopuszczona do publicznej obrony.

<

.), lb-\/(f\_(

S



