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Wojskowa Akademia Techniczna

Å Akademicka uczelnia publiczna i jednostka wojskowa ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎŀ Ministerstwu Obrony Narodowej i 

Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa ²ȅȍǎȊŜƎƻ

ÅYǎȊǘŀƱŎƛ ȍƻƱƴƛŜǊȊȅ i osoby cywilne

ÅWAT jest ƎƱƽǿƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ fachowej wiedzy eksperckiej w dziedzinie ōŀŘŀƵ i rozwoju dla Wojska Polskiego.

ÅƪǎȊǘŀƱŎƛ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ na 21 kierunkach ǎǘǳŘƛƽǿ

Å Nowoczesna baza:

V 160 nowoczesnych sal ǿȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ

V 236 ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ

V 136 ȊŀƪƱŀŘƽǿ naukowych

V 145 pracowni specjalistycznych
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   Oferta naukowo-badawcza Instytutu obejmuje prace w obszarach

Å     techniki i technologii laserowej, w ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ nowych ƻǏǊƻŘƪƽǿ laserowych, ƭŀǎŜǊƽǿ pompowanych diodami ǇƽƱǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪƻǿȅƳƛΣ 
przestrajalnych ƭŀǎŜǊƽǿ na ciele ǎǘŀƱȅƳΣ ƭŀǎŜǊƽǿ gazowych;

Å     techniki termowizyjnej ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜƧ: ǘŜƭŜǘŜǊƳƻŘŜǘŜƪŎƧť, aplikacje wojskowe ǳǊȊŊŘȊŜƵ termowizyjnych, ƳŜǘǊƻƭƻƎƛť ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ i ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
podczerwieni;

Å     optoelektronicznych ǎȅǎǘŜƳƽǿ sterowania obiektami, w tym ǎȅǎǘŜƳƽǿ kierowania ogniem, ǇƻƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ analizy danych, ƎƱƻǿƛŎ 
ǏƭŜŘȊŊŎȅŎƘ;

Å     ǘǊŜƴŀȍŜǊƽǿΣ dalmierzy, ƻǏǿƛŜǘƭŀŎȊȅ i ǎȅƳǳƭŀǘƻǊƽǿ laserowych;
Å     detekcji ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ wybuchowych oraz ǎƪŀȍŜƵ chemicznych i biologicznych;
Å     wykrywania, rozpoznania, identyfikacji i ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ŎŜƭƽǿ;
Å     metrologii optoelektronicznej;
Å     ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ promieniowania laserowego z ƳŀǘŜǊƛŊ;
Å     techniki THz;
Å     nanotechnologii;
Å     plazmoniki;
Å     techniki ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿŜƧ;
Å     technologii ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ i ȊŜǎǇƻƱƽǿ optycznych i optoelektronicznych;

 ² LƴǎǘȅǘǳŎƛŜ hǇǘƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪƛ ŘȊƛŀƱŀ ŀƪǊŜŘȅǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ tƻƭǎƪƛŜ /ŜƴǘǊǳƳ !ƪǊŜŘȅǘŀŎƧƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ōŀŘŀǿŎȊŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻǇǘƻŜƭŜƪǘroniki.
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½ŀƪƱŀŘ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ 
Laserowej

½ŀƪƱŀŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 
Optoelektronicznych

½ŀƪƱŀŘ {ȅǎǘŜƳƽǿ 
Optoelektronicznych

½ŀƪƱŀŘ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ 
Podczerwieni i 

Termowizji

Laboratorium Badawcze
Ȋ ŀƪǊŜŘȅǘŀŎƧŊ t/! ƛ OiB

/ŜƴǘǊǳƳ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
Biomedycznej
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½ŀƪƱŀŘ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
Kwantowej



½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W

W ȊŀƪƱŀŘȊƛŜ prowadzone ǎŊ badania podstawowe i aplikacyjne ȊǿƛŊȊŀƴŜ z rozwojem ȋǊƽŘŜƱ promieniowania 
laserowego, laserowo-plazmowych ȋǊƽŘŜƱ ƳƛťƪƪƛŜƎƻ promieniowania rentgenowskiego (SXR) oraz skrajnego nadfioletu 
(EUV), a ǘŀƪȍŜ z zastosowaniem ƭŀǎŜǊƽǿ w technice wojskowej, ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿŜƧΣ technikach pomiarowych, 
medycynie oraz konserwacji ŘȊƛŜƱ sztuki.

½ŀƪƱŀŘ prowadzi badania ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ szeroko ǇƻƧťǘŜƧ tematyki ƭŀǎŜǊƽǿ pompowanych diodami (LPD) w tym: 
projektowania ǳƪƱŀŘƽǿ optycznych, ǊŜȊƻƴŀǘƻǊƽǿΣ konstrukcji impulsowych LPD do ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ specjalnych i 
ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘΣ charakteryzacja nowych ƻǏǊƻŘƪƽǿ czynnych i ƪǊȅǎȊǘŀƱƽǿ nieliniowych, ǳƪƱŀŘƽǿ nieliniowej konwersji 
promieniowania w tym generacji parametrycznej, badania ǊƻȊƪƱŀŘƽǿ przestrzennych ǿƛŊȊŜƪ laserowych.

½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W
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½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W
½ŜǎǇƽƱ hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ tǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ 

[ŀǎŜǊƻǿŜƎƻ Ȋ aŀǘŜǊƛŊ

tƭŀȊƳŀ ƛƴŘǳƪƻǿŀƴŀ ǿ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎȅƳ ƎŀȊƛŜ

349 350 351 352 353 354 355 356

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005 T
v
 = 1000 K

T
r
 = 300 K

2 - 5

 

 

X
2
S - B

2
P

1/2

0 - 4

1 - 6

0 - 30 - 2

1 - 4

XeF

in
te

ns
ity

 (a
rb

. u
ni

ts
)

wavelength (nm)

Profile czasoprzestrzenne

384 385 386 387 388 389
0

1000

2000

3000

4000

5000

#1504052022

in
te

n
s
it
y
 (

a
rb

. 
u

n
it
s
)

wavelength (nm)

200 210 220 230 240 250 260
0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000 KrF formed in a mixture 

He (80%), Kr (18%), SF
6
 (2%)

ambient pressure 43 mbar

time gate 50 ns, 30 pulses

laser energy 7.5 J

#4419052022

in
te

n
s
it
y
 (

a
rb

. 
u

n
it
s
)

wavelength (nm)

XeF spectrum: experiment and simulation

Widmo XeF: 
eksperyment i symulacja

KrF spectrum

TLP:GREEN



½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W
½ŜǎǇƽƱ hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ tǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ 

[ŀǎŜǊƻǿŜƎƻ Ȋ aŀǘŜǊƛŊ

Plazma indukowana EUV: emisja UV - VIS

Profile czasoprzestrzenne

Widoczne obrazy osocza
 indukowanego EUV
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½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W
½ŜǎǇƽƱ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ƭŀǎŜǊƽǿ

[ŀǎŜǊƻǿŜ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ Ȋŀōȅǘƪƽǿ

mikrosita - ƎťǎǘƻǏŏ 
upakowania 40000 
ƻǘǿƻǊƽǿκŎƳ2

rusztowanie 
sztucznej zastawki 

serca

Strukturowanie ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƳŜǘƻŘŊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƧ ƭŀǎŜǊƻǿŜƧ ƭƛǘƻƎǊŀŦƛƛ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƧ
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½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W

½ŜǎǇƽƱ ƻǇǘȅƪƛ ƭŀǎŜǊƽǿ

Laser Ho:YLF - MOPA 

Przestrajanie dğugoŜci fali lasera Ho:YAG  

TLP:GREEN



½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W
½ŜǎǇƽƱ [ŀǎŜǊƽǿ |ǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿȅŎƘ

hōǎȊŀǊ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛΥ

Ç  ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿŜ ƭŀǎŜǊȅ ƛ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊŜ ǇǊŀŎȅ ŎƛŊƎƱŜƧ ό¸ōΣ bŘΣ 9ǊΣ Er:Yb, Tm)
Ç  ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿŜ ƭŀǎŜǊȅ ƛ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊŜ ƛƳǇǳƭǎƻǿŜ όfs, ps, ns)  
Ç  generacja supercontinuum ǿ ƻōǎȊŀǊȊŜ ǿƛŘƳƻǿȅƳ ōƭƛǎƪƛŜƧ ƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ
Ç  ǳƪƱŀŘȅ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊŀŎȅ ǇƻŘȊŜǎǇƻƱƽǿ ƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎƘ
Ç  ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƭŀǎŜǊƽǿ ǿ ƳŜŘȅŎȅƴƛŜ ƛ ǇǊȊŜƳȅǏƭŜ

TLP:GREEN



½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W
½ŜǎǇƽƱ [ŀǎŜǊƽǿ |ǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿȅŎƘ

¢ŜƳŀǘȅƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŀ ȊŜǎǇƻƱǳ ƻōŜƧƳǳƧŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧťΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧťΣ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭŀǎŜǊƻǿych 
ȊŀƪǊŜǎǳ ǿƛŘƳƻǿŜƎƻ ōƭƛǎƪƛŜƧ ƛ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛΣ ȊōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿŜƧΦ

YƛŜǊǳƴƪƛ ōŀŘŀƵ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ȊŜǎǇƻƭŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ƎƱƽǿƴƛŜ ǘŜŎƘƴƛƪ ƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ Ϥм ˃Ƴ, ~1.5 ˃ Ƴ, ~2 ˃ Ƴ Řƭŀ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǘǊȅōǳ ǇǊŀŎȅ ƻǊŀȊ 
trybu impulsowego (impulsy o nasosekundowym, pikosekundowym i femtosekundowym czasie trwania), technik generacji supercontinuum w 
ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘŀŎƘƪǊȊŜƳƛƻƴƪƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘŀŎƘ ǿƛŜƭƻǎƪƱŀŘƴƛƪƻǿȅŎƘΣ ǘŜŎƘƴƛƪƛ niskostrantej ƛƴǘŜƎǊŀŎƧƛ ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƽǿ ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅŎƘΣ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿŜƧΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǳƪƱŀŘƽǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƛ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀƳƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎƘ 
ƻǊŀȊ ǇƻŘȊŜǎǇƻƱƽǿ ƻǇǘƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘΦ

tǊŀŎƻǿƴƛŎȅ ȊŜǎǇƻƱǳ ƳŀƧŊ ǿ ǎǿƻƛƳ ŘƻǊƻōƪǳ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƳΦƛƴΦ ǳƴƛƪŀƭƴȅŎƘ ǎȊŜǊƻƪƻǇŀǎƳƻǿȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ supercontinuum ǏǊŜŘƴƛŜƧ ǇƻŘŎȊŜǊǿƛŜƴƛ ƻ ŘǳȍŜƧ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧ 
ƳƻŎȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧΣ ƴŀŘŀƧƴƛƪƽǿ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎƘ ƎŜƴŜǊǳƧŊŎȅŎƘ ƛƳǇǳƭǎȅ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ Ŧŀƭƛ мΦр ˃Ƴ oraz 2 ˃ Ƴ Ȋ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ƪƻŘƻǿŀƴƛŀ ǎȅƎƴŀƱǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻΣ ǳƪƱŀŘƽǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ 
ŘƛƻŘ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎƘ ƻ ƳƻŎȅ Řƻ о ƪ²Σ ǳƪƱŀŘƽǿ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ŘƛƻŘ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎƘ ƻ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ Řƻ лΦр ƪ² ƻǊŀȊ ǿƛŜƭǳ ƛƴƴȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎƘ ƳŀƧŊŎȅŎƘ 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀŎƘ ǿƻƧǎƪƻǿȅŎƘΣ ƳŜŘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ƳŜǘǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ

Fotografia opracowanego prototypu 
ȋǊƽŘƱŀ supercontinuum 

ƻ ƳƻŎȅ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧ т ² όǎȊŜǊƻƪƻǏŏ 
widma: od 1900 do 2700 nm). 

Parametr ²ŀǊǘƻǏŏ

²ȅƧǏŎƛƻǿŀ ƳƻŎ ǏǊŜŘƴƛŀdo 1 W

Moc szczytowa impulsu do 5 kW

/ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ 
powtarzania

40 kHz ς 1 MHz

Czas trwania impulsu 4 ns ς 256 ns

Parametr M2 1.03

Wymiary [w mm] 134 x 261 x 300

|ǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿȅ ǳƪƱŀŘ aht! ƎŜƴŜǊǳƧŊŎȅ 
promieniowanie  w obszarze widmowym 
αōŜȊǇƛŜŎȊƴȅƳ Řƭŀ ǿȊǊƻƪǳέ όмррл nm).
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½!Y_!5 ¢9/IbLYL [!{9wh²9W
½ŜǎǇƽƱ [ŀǎŜǊƽǿ |ǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿȅŎƘ

  ½ŜǎǇƽƱ ŘȅǎǇƻƴǳƧŜ ƳΦƛƴΦ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŊ ŀǇŀǊŀǘǳǊŊ ōŀŘŀǿŎȊŊΥ

ω {ǇŀǿŀǊƪŀ ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿŀ Dt·-3400 firmy VYTRAN;

ω hǎŎȅƭƻǎƪƻǇ ŎȅŦǊƻǿȅ ¢¸tΥ Agilent Technologies MSO7104B;

ω !ƴŀƭƛȊŀǘƻǊ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ƻǇǘȅŎȊƴȅŎƘ h{! !vсотр Yokogawa;

ω {ǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊ {tноллƛ όǇŀǎƳƻ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜΥсрл- 5500 nm)

ω !ƴŀƭƛȊŀǘƻǊ ƧŀƪƻǏŎƛ ǿƛŊȊƪƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƭŀǎŜǊƻǿŜƎƻ [.! aн-200;

ω DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǇǊȊŜōƛŜƎƽǿ ŀǊōƛǘǊŀƭƴȅŎƘ wLDh[ 5Dомнм!Φ

ω ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƳƛŜǊƴƛƪƛ ƳƻŎȅ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ ƭŀǎŜǊƻǿŜƎƻ

ω ǊƽȍƴŜ ŘƛƻŘȅ ƭŀǎŜǊƻǿŜ Ȋ ǿȅƧǏŎƛŜƳ ǏǿƛŀǘƱƻǿƻŘƻǿȅƳ όтфл nm 808 nm, 976 nm,1550 nm)

ω ǊƽȍƴŜ ǳƪƱŀŘȅ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ Řƻ ŘƛƻŘ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎƘ όŘƻ ƳƻŎȅ о ƪ²ύ

ω YŀƳŜǊȅ pyroelektryczne Pyrocam III

ω YŀƳŜǊŀ ha! ± ŦƛǊƳȅ Princeton Instruments

ω ǎȊŜǊŜƎ ǳƴƛƪŀƭƴȅŎƘ ƻǇǘƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ ƛ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ όǿƱŀǎƴŜƎƻ ŀǳǘƻǊǎǘǿŀύ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ǳƪƱŀŘƽǿ ƭŀǎŜǊƻǿȅŎh.

TLP:GREEN



½ŜǎǇƽƱ 
Nanotechnologii

½ŜǎǇƽƱ {ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƛ 
Optycznej

½ŜǎǇƽƱ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 
Optycznych

½ŜǎǇƽƱ [ŀǎŜǊƻǿŜƧ 
Teledetekcji

½ŀƪƱŀŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 
Optoelektronicznych

½!Y_!5 ¢9/Ibh[hDLL ht¢h9[9Y¢whbL/½b¸/I
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Zesp·ğ Laserowej Teledetekcji

Lidary Řƻ ȊŘŀƭƴŜƎƻ ǿȅƪǊȅǿŀƴƛŀ ȊŀƎǊƻȍŜƵ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ

TLP:GREEN
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OPTOELEKTRONICZNYCH
Zesp·ğ Laserowej Teledetekcji

PrňdkoŜciomierze laserowe 
nowej generacji

Laserowe moduğy pomiaru 
odlegğoŜci, identyfikacji sw·j-
obcy (IFF) oraz komunikacji 

(IFF)

Optoelektroniczne systemy detekcji wybuchu 

i gaszenia poŨaru STOPFIRE.

Skanery laserowe do zastosowaŒ na dronach
TLP:GREEN
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Nowoczesne systemy ostrzegania przed 
opromieniowaniem ƭŀǎŜǊƻǿȅƳ ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ 

kierunku do emitera.

hǇǘƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ŘŜǘŜƪŎƧƛ Řƻ ŀƪǘȅǿƴŜƧ ƻŎƘǊƻƴȅ ǇǊȊŜŘ ƻǎǘǊȊŀƱŜƳ ǇǊȊŜŎƛǿǇŀƴŎŜǊƴȅƳΦ 

tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƴƛŜǘȅǇƻǿȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ 
optycznych, w tym  freeform i DOE.

TLP:GREEN
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System wykrywania 
ǇǊȊŜƭƻǘǳ ƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ 

ŘǊƻƴƽǿ

Skanery laserowe
Řƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ 
mobilnych

Koherentna 
detekcja 
optyczna

TLP:GREEN
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½ŜǎǇƽƱ {ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƛ

/ƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊŀŎƧŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ
 ό/b¢Σ ƎǊŀŦŜƴΣ ƛǘǇΦύ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

spektroskopii Ramana.

Zastosowania spektroskopii 
UV-Vis-NIR, Ramana, oraz 

fluorescencji  w aplikacjach 
biomedycznych, analizach 
ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ ǇŀƭƛǿΣ ŜǘŎΦ

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 
na podstawie sygnatur wzbudzeniowo-emisyjnych fluorescencji (baza danych). 

TLP:GREEN



Lidar ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅ ƪǊƽǘƪƛŜƎƻ 
ȊŀǎƛťƎǳ

Baza danych sygnatur fluorescencji 

Wykrywanie pojedynczych 
ŎȊŊǎǘŜƪ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ

!ƭƎƻǊȅǘƳȅ ƻōǊƽōƪƛ ŘŀƴȅŎƘ 
spektroskopowych

Sensory bio/chem dla platform mobilnych 

½!Y_!5 ¢9/Ibh[hDLL 
OPTOELEKTRONICZNYCH

½ŜǎǇƽƱ {ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛƛ

TLP:GREEN



Wytwarzanie

- Metody chemiczne 
(cienkie warstwy, zawiesiny 
ƴŀƴƻŎȊŊǎǘŜƪ !ǳ ƛ !ƎΣ ŎȊŊǎǘƪƛ {ƛh2 
i TiO2, core-shell, kompozyty 
ƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿύΤ

- Metody fizyczne 
(PLD ς Pulsed Laser Deposition).

.ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ

- Mikroskopia SEM i AFM;
- Spektroskopia XPS, UPS, ISS;
- Spektroskopia UV-Vis-NIR;
- Spektroskopia FT-IR;
- Spektroskopia Ramana i SERS;
- Spektrofluorymetria;
- !ƴŀƭƛȊŀ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘŜƪ ό5[{Σ 

SLS, TRPS, PTA, DCS).

Zastosowania

- Wzmocniona powierzchniowo 
spektroskopia Ramana (SERS) 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘΣ 
biologicznych i wybuchowych;

- 5ŜǘŜƪŎƧŀ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ /.wb9Τ
- Fotokataliza;
- Ogniwa paliwowe.

½!Y_!5 ¢9/Ibh[hDLL 
OPTOELEKTRONICZNYCH

½ŜǎǇƽƱ bŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ
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½ŜǎǇƽƱ bŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ

/ȊŊǎǘƪƛ ǘȅǇǳ αCore-shellέ

/ȊŊǎǘƪƛ {ƛh2
/ȊŊǎǘƪƛ ¢ƛh2 bŀƴƻŎȊŊǎǘƪƛ 

metaliczne

Mieszaniny 
LCs-NPs

Multi -warstwa (PLD) /ƛŜƴƪŀ ǿŀǊǎǘǿŀ όǳȊȅǎƪŀƴŀ ƳΦ ŎƘŜƳƛŎȊƴŊύ
TLP:GREEN



Spektroskopia 
XPS, UPS i ISS

Mikroskopia AFM i spektroskopia RamanaSpektrofluorymetria

Spektroskopia 
FT-IR

Spektroskopia Ramana

Spektroskopia i mikroskopia

Spektroskopia UV-vis-NIR

½!Y_!5 ¢9/Ibh[hDLL 
OPTOELEKTRONICZNYCH

½ŜǎǇƽƱ bŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ
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!ƴŀƭƛȊŀǘƻǊ ƪŊǘŀ Ȋǿƛƭȍŀƴƛŀ ƛ 
swobodnej energii 
powierzchniowej 

Piknometr helowy

Tunable Resistive
 Pulse Sensing

(TRPS)

Particle
Tracking Analysis

(PTA)

Differential Centrifugal 
Sedimentation (DCS)

Dynamiczne (DLS) i Statyczne 
wƻȊǇǊŀǎȊŀƴƛŜ |ǿƛŀǘƱŀ ό{[{ύ

!ƴŀƭƛȊŀ ŎȊŊǎǘŜƪ ƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ

½!Y_!5 ¢9/Ibh[hDLL 
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½ŜǎǇƽƱ bŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ
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½ŜǎǇƽƱ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ hǇǘȅŎȊƴȅŎƘ

Plazmoniczne nanostruktury 
dla potrzeb detekcji (SERS), 
fotowoltaiki  i fotokatalizy

Technologia wytwarzania 
cienkich warstw optycznych.

TLP:GREEN
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YƛŜǊƻǿƴƛƪ ½ŀƪƱŀŘǳ - ŘǊ ƛƴȍΦ ²ƛŜǎƱŀǿ /ƛǳǊŀǇƛƵǎƪƛ
e-mail: wieslaw.ciurapinski@wat.edu.pl
tel. 621 839 353; bud. 41, p. 26

½ŜǎǇƽƱ 5ŜǘŜƪŎƧƛ {ȅƎƴŀƱƽǿ hǇǘȅŎȊƴȅŎƘ
Kierownik ς ǇƱƪ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ WŀŎŜƪ ²ƻƧǘŀǎ ς prof. WAT
e-mail: jacek.wojtas@wat.edu.pl
tel. 621 837 943; bud. 100, p. 215a

½ŜǎǇƽƱ {ȅǎǘŜƳƽǿ .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ
Kierownik ς ǇƱƪ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ bƻǊōŜǊǘ tŀƱƪŀς prof. WAT
e-mail: norbert.palka@wat.edu.pl
tel. 621 839 936; bud. 41, p. 28

½ŜǎǇƽƱ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪƛ YǿŀƴǘƻǿŜƧ
Kierownik ς ŘǊ ƛƴȍΦ WŀƴǳǎȊ bƻƎŀ
e-mail: janusz.noga@wat.edu.pl
tel. 621  839 719; bud. 136, p. 201
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Zesp·ğ Detekcji Sygnağ·w Optycznych

Kierownik Zespoğu: pğk dr hab. inŨ. Jacek Wojtas, prof. WAT 

Tel. (+48) 261837943, e-mail: jacek.wojtas@wat.edu.pl
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8pracownik·w (2 profesor·w, 4adiunkt·w, 1inŨynier, 1 specjalista ) 

Laboratoria badawcze i dydaktyczne o powierzchni odpowiednio 290m2 and 154m 2

REALIZACJA  ZADAő NA RZECZ MON 

ORAZ MEIN:

- DYDAKTYKA

üwykğady, ĺwiczenia, laboratoria, kursy, 

szkolenia, staŨe; 

-OBSZAR BADAő NAUKOWYCH:

üzastosowania specjalne (wojskowe, 

policyjne, celne);

üzastosowania cywilne (ochrona 

Ŝrodowiska, przemysğ, medycyna);

üsystemy komunikacji optycznej w otwartej 

przestrzeni (FSO);

üwykrywanie niebezpiecznych gaz·w, par 

materiağ·w wybuchowych i biomarker·w 

gazowych.

Gğ·wne obszary prac badawczo-rozwojowych:

ü niskoszumowe i ultraczuğe fotoodbiorniki  na zakres EUV, 

VIS i IR;

ü optymalizacja SNR i metrologia optoelektroniczna 

(energia, moc, dğugoŜĺ fali, gňstoŜĺ szumu, 

charakterystyka prŃd / napiňcie);

ü ukğady zasilania i sterowniki do laser·w (stabilizacja 

temperatury 1mK i prŃdu 1pA, praca ciŃgğa lub 

generowanie impuls·w sub -ns);

ü pomiary widm UV -FIR z rozdzielczoŜciŃ do 0,0016 cm-1;

ü testy odziağywania laser-materia z wykorzystaniem 

systemu laserowego OPO (rozdzielczoŜĺ: 0,01 nm - 1 nm; 

zakresy dğugoŜci fal: 725 nm - 16000 nm, energia: 7 ÕJ - 

360 ÕJ przy 70 ps / 1 kHz);

ü projektowanie, wykonywanie i badania czujnik·w do 

wykrywania gaz·w o stňŨeniach od sub -ppb  do ppm , 

biomarker·w w oddechu, materiağ·w wybuchowych, itp.;

ü opracowywanie system·w ğŃcznoŜci laserowej (FSO), 

badania BER, pomiary zasiňg·w FSO.

½!Y_!5 {¸{¢9aj²
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Badania nad najnowszymi detektorami podczerwieni, projektowanie zoptymalizowanych wzmacniaczy 

niskoszumowych, maksymalizacja czuğoŜci moduğ·w detekcyjnych, dedykowane systemy pomiarowe.

Opracowywanie precyzyjnych sterownik·w i zasilaczy do laser·w p·ğprzewodnikowych (QCL i ICL), 

niskoszumowych system·w zasilania dla czujnik·w oraz wbudowanych system·w pomiarowych.

üZ.Bielecki, J.Mikoğajczyk, Measuring system for radiation pulses from gas-puff laser-plasma source, Proc. SPIE, 2006, DOI: 10.1117/12.663240

üA. Rogalski, Z.Bielecki, Detection of optical radiation, Handbook of Optoelectronics: Concepts, Devices, and Techniques 2017 ISBN: 9781482241785

üK. Achtenberg, J.Mikoğajczyk,et al.,  Low-noise programmable voltage source, Electronics, 2020 DOI: 10.3390/electronics9081245

FotoodbiornikiΣ ǎǘŜǊƻǿƴƛƪƛ Řƻ ƭŀǎŜǊƽǿ v/[ ƛ L/[

TLP:GREEN
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_ŊŎȊŀ ƻǇǘȅŎȊƴŜ ƻǘǿŀǊǘŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ όC{hύ

Zalety technologii :

Å lepsza transmisja (bryza morska, mgğa, 

chmury);

Å mağe promieniowanie tğa;

Å transfer danych w trudnych warunkach np.: 

teren, pogoda;

Å praca z ograniczeniami promieniowania EM;

Å bezpieczne, lokalne sieci, dziağanie w 

zniszczonej infrastrukturze, tajne operacje.

ü J. Mikoğajczyk, Z. Bielecki,, et al.Analysis of free-space optics development. Metrol. Meas. Syst., 2017 DOI: 10.1515/mms-2017-0060

üJ. Mikoğajczyk, R. Matyszkiel, et al., Hybrid wireless communication link, Proc. of SPIE, 2020  DOI: 10.1117/12.2565289,

ü J.Mikolajczyk, D.Szabra, et al., Optical wireless communications operated at long-wave infrared radiation, IJET Journal,  DOI: 10.24425/ijet.2020.131889

ĞŃcze optyczne FSO

Przykğadowe parametry

DğugoŜĺ fali: 9,3 Õm

CzňstotliwoŜĺ RF: 1,3 GHz

SzybkoŜĺ transmisji 

danych: 10 Mb/s

Zasiňg ğŃcza: 2 km,

Czas rekonfiguracji kanağ·w: <25s

Przykğadowe parametry

DğugoŜĺ fali: 8,4 Õm

Moc szczytowa impulsu: 200 mW

WykrywalnoŜĺ: 3x1010 cmHz1/2/W

RozbieŨnoŜĺ wiŃzki: 2,5 mrad

SzybkoŜĺ transmisji danych: 2Mb/s

Zasiňg ğŃcza: 2,5 km

TLP:GREEN
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¦ƭǘǊŀŎȊǳƱŜ ƭŀǎŜǊƻǿŜ ŎȊǳƧƴƛƪƛ ƎŀȊƽǿ

Bio -

marker
Choroba

Granica 

wykr .

[ppb]

NO Astma, choroby serca 30

C2H6

ch. Alzheimera, 

nowotw·r, cukrzyca
0.3

OCS
choroba wŃtroby, 

odrzuc. przeszczepu
0.9

Miejsce
StňŨenie 

NO2

Ulica ï mağe 

natňŨenie ruchu
20 ppb

Wysypisko 

Ŝmieci
34 ppb

Stacja kontroli 

pojazd·w
765 ppb

Wykrywanie ōƛƻƳŀǊƪŜǊƽǿ w ludzkim 
oddechu

Czujnik  NO2 do wykrywania par 

materiağ·w wybuchowych takich jak: 

nitrogliceryna (NG), trinitrotoluen 

TNT. Czujniki  NOX dziağajŃce w 

zakresie UV-VIS oraz IR 

zintegrowane z ukğadami zatňŨania i 

termicznej dekompozycji umoŨliwiaj 

wykrywanie PETN, RDX, HMX o 

masie poniŨej 1 ng .

Monitorowanie zanieczyszczenia 
powietrza

²ȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ǇŀǊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 
wybuchowych

ü J. Wojtas, et al., Towards optoelectronic detection of explosives. OptoīElectron. Rev. 21 (2013), DOI: 10.2478/s11772-013-0082-x.

üD. Szabra, et al., Air sampling unit for breath analyzers. Review of Scientific Instruments 88, 115006 (2017), DOI: 10.1063/1.4995502.

üZ. Bielecki, et al., Selected optoelectronic sensors in medical applications. Opto-Electron. Rev. 26 (2018), DOI: 10.1016/j.opelre.2018.02.007

ü J. Wojtas, et al., Fast-response optoelectronic detection of explosivesõ residues from the nitroaromatic compounds detonation: field studies 
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½ŜǎǇƽƱ {ȅǎǘŜƳƽǿ .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ

[ŀǎŜǊƻǿȅ ǎȅǎǘŜƳ ǿȅƪǊȅǿŀƴƛŀ ƛ ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ ƴƛǎƪƻ ƭŀǘŀƧŊŎȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ - ScanDRON

Cel ƎƱƽǿƴȅ: 

Opracowanie i zbudowanie laserowego systemu wykrywania i 

ǏƭŜŘȊŜƴƛŀ nisko ƭŀǘŀƧŊŎȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿΣ ze ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƳŀƱȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ōŜȊȊŀƱƻƎƻǿȅŎƘ. Projekt 

ukierunkowany jest na wytworzenie prototypu (IX poziom 

ƎƻǘƻǿƻǏŎƛ technologicznej) w zakresie systemu 

optoelektronicznego.

YƛŜǊƻǿƴƛƪ ǇǊƻƧŜƪǘǳΥ ǇǇƱƪ ŘǊ ƛƴȍΦ aŀǊŜƪ ÀȅŎȊƪƻǿǎƪƛ
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Realizacja i testy 
poligonowe
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OPTOELEKTRONICZNYCH
½ŜǎǇƽƱ {ȅǎǘŜƳƽǿ .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ

Projekt NCN

Detektory promieniowania THz wytworzone z wykorzystaniem
ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊƽǿ ǇƻƭƻǿȅŎƘ Řƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ ōŜȊǇǊȊŜǿƻŘƻǿŜƧ

aŜǘƻŘȅ ǘǊŀƴǎƳƛǎƧƛ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ǇŀǏƳƛŜ
100GHz ς 2 THz

YƛŜǊƻǿƴƛƪ ǇǊƻƧŜƪǘǳΥ ŘǊ ƛƴȍΦ tǊȊŜƳȅǎƱŀǿ ½ŀƎǊŀƧŜƪ

Optyczny 
terahercowy 
ǳƪƱŀŘ ǘȅǇǳ aLah

TLP:GREEN



½!Y_!5 {¸{¢9aj²
OPTOELEKTRONICZNYCH
½ŜǎǇƽƱ {ȅǎǘŜƳƽǿ .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ

tŜǊȅƳŜǘǊƛŀ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǇƻŘƳƻƪƱȅŎƘκǇǊȊȅōǊȊŜȍƴȅŎƘκǊȊŜƪŀŎƘ όRiverGUARD)

YƛŜǊƻǿƴƛƪ ǇǊƻƧŜƪǘǳΥ ǇƱƪ ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ bƻǊōŜǊǘ tŀƱƪŀ

/Ŝƭ ƎƱƽǿƴȅΥ 

Opracowanie systemu perymetrycznego na rzecz usprawnienia i 
ǇƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊŜƴƛŀ ƎǊŀƴƛŎȅ ǇŀƵǎǘǿƻǿŜƧ 
ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ƪǊŀƧǳ ƛ ǎǘǊŜŦȅ 
Schengen.
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